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教 案

2014 —2015 学年第 1 学期

授课班级： 建筑环境与设备工程1241、1242  
课程名称：        工程热力学             
任课教师：         陈爱东                
院部名称：         土木工程学院                      
二〇一四年 八 月十五日

	课程名称
	工程热力学
	课程归属
	土木工程学院
	课程代码
	011035

	授课班级
	建筑环境与设备工程1241、1242

	授课地点
	理论教学1111、3203； 实践教学：空调实验室； 辅导：建筑设备教研室

	课程类别
	学科基础必修课

	总学时数
	48
	周学时
	3
	学分数
	3

	学时分配
	课堂讲授 42 学时；  实践教学  6  学时；  辅导   2  学时

	起至时间
	第  1   周至第  16  周

	（教材名称）
	（作者）
	(出版社及出版时间)

	《工程热力学》（第五版）
	廉乐明
	中国建筑工业出版社  2007

	（参考书）
	（作者）
	(出版社及出版时间)

	《工程热力学》  
	刘宝兴主编
	机械工业出版社，2010


	《工程热力学习题详解》
	刘宝兴编
	机械工业出版社，2001

	《工程热力学》（第三版）  
	曾丹苓等
	高等教育出版社  2002

	《工程热力学》（第四版）   
	沈维道
	高等教育出版社  2007

	《工程热力学》（第二版）
	朱明善等
	清华大学出版社  2011

	
	
	

	授课教师
	陈爱东
	职称
	副教授
	院（部）
	土木工程学院

	实践教师
	冯荣贞
	职称
	实验师
	院（部）
	土木工程学院

	辅导教师
	陈爱东
	职称
	副教授
	院（部）
	土木工程学院


	上课日期
	2013年 9  月  5 日
	第 1  讲

	章节
	绪论

	教学目的要求
	了解工程热力学主要内容及要求，学习方法转变

	重点及处理方法
	热能利用的方向性及能量的两种属性

	难点及处理方法
	使学生认识到学习本课程的重要性，激发学生的学习兴趣和学习积极性，教会学生掌握专业基础课的学习方法。

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	1．什么是工程热力学
	10分钟

	
	2．能源的地位与作用及我国能源面临的主要问题


	20分钟

	
	3. 热能及其利用

4．热能动力转换装置的工作过程
	20分钟

	
	5．热能利用的方向性及能量的两种属性

6．本课程的研究对象及主要内容

7．热力学的研究方法与主要特点
	50分钟

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	讨论题:能源与环境、节能的重要性、建筑节能、辩证思维

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 9  月  11 日
	第 2  讲

	章节
	第一章  基本概念

第一节热力系统，第二节工质状态及参数

	教学目的要求
	了解热力系统等基本概念

	重点及处理方法
	取热力系统，对工质状态的描述，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	状态与状态参数的关系，状态参数，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第一节热力系统

一、热力系统 二、闭口系统和开口系统
三、绝热系统与孤立系统
	10分钟

	
	第二节工质状态及参数
状态：状态参数：
	20分钟

	
	温度：
	20分钟

	
	压力：

比容: 
	50分钟

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	思考题：

1、孤立系统一定是闭口系统吗。反之怎样。

2、孤立系统一定不是开口的吗。

3、孤立系统是否一定绝热。

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	

	上课日期
	2013年 9  月 12 日
	第 3  讲

	章节
	第三节热力平衡态

第四节状态方程式，准静态过程

第五节热力循环

	教学目的要求
	了解热力系统平衡态等基本概念

	重点及处理方法
	平衡状态，状态方程，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	可逆过程，准静态过程，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第三节热力平衡态


	30分钟

	
	第四节状态方程式，准静态过程


	40分钟

	
	第五节热力循环
	30分钟

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	温度为100℃的热源，非常缓慢地把热量加给处于平衡状态下的0℃的冰水混合物，试问：1、冰水混合物经历的是准静态过程吗？2、加热过程是否可逆？  1-2、1-6、1-8

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 9  月  19日
	第 4  讲

	章节
	第二章 气体热力性质

第一节理想气体与实际气体，第二节理想气体比热容

	教学目的要求
	掌握理想气体比热定义及相关计算

	重点及处理方法
	气体的热力性质，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	比容的计算，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第一节理想气体与实际气体
	30分钟

	
	第二节理想气体比热容
	70分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	某内径为15.24cm的金属球抽空后放后在一精密的天平上称重，当填充某种气体至7.6bar后又进行了称重，两次称重的重量差的2.25g，当时的室温为27℃，试确定这里何种理想气体。

作业：2-3、2-6、2-8、2-11、2-15

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 9  月 25日
	第 5  讲

	章节
	第三节混合气体性质

	教学目的要求
	理解混合气体性质，掌握混合气体分压力、分容积的概念。掌握混合气体状态参数的确定。

	重点及处理方法
	混合气体分压力、分容积的概念。处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	混合气体状态参数的确定处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第三节混合气体性质
	100分钟

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业：2-3、2-6、2-8、2-11、2-15 

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 9  月 26日
	第 6 讲

	章节
	第三节混合气体性质

第四节实际气体状态方程式

	教学目的要求
	掌握混合气体参数计算和范德瓦尔方程分析

	重点及处理方法
	混合气体参数计算，处理方法：例题

	难点及处理方法
	范德瓦尔方程分析，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第三节混合气体性质
	30分钟

	
	第四节实际气体状态方程式
	70分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业：2-3、2-6、2-8、2-11、2-15 

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	

	上课日期
	2013年 9  月  26日
	第 7  讲

	章节
	第三章 热力学第一定律

第一节热力学能，第二节系统与外界能量交换

	教学目的要求
	掌握系统与外界能量交换规律

	重点及处理方法
	热力学能，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	系统与外界能量交换，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第一节热力学能
	30分钟

	
	第二节系统与外界能量交换
	70分钟

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	1．门窗紧闭的房间内有一台电冰箱正在运行,若敞开冰箱的大门就有一股凉气扑面,感到凉爽。于是有人就想通过敞开冰箱大门达到降低室内温度的目的,你认为这种想法可行吗?

2. 既然敞开冰箱大门不能降温，为什么在门窗紧闭的房间内安装空调器后却能使温度降低呢? 

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 9  月  30日
	第8  讲

	章节
	第三节热力学第一定律，第四节开口系统能量方程

	教学目的要求
	掌握热力学第一定律

	重点及处理方法
	热力学第一定律，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	开口系统能量方程，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第三节热力学第一定律
	50分钟

	
	第四节开口系统能量方程
	50分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	带有活塞运动汽缸，活塞面积为f，初容积为V1的气缸中充满压力为P1，温度为T1的理想气体，与活塞相连的弹簧，其弹性系数为K，初始时处于自然状态。如对气体加热，压力升高到P2。求：气体对外作功量及吸收热量。

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 10  月  2 日
	第 9  讲

	章节
	第五节稳态流动能量方程应用

	教学目的要求
	稳态流动的概念及其能量方程应用

	重点及处理方法
	稳态流动，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	能量方程应用，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	稳态流动的概念
	40分钟

	
	能量方程应用
	60分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	压气机以
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的速率吸入P1，t1状态的空气，然后将压缩为P2，t2的压缩空气排出。进、排气管的截面积分别为f1，f2，压气机由功率为P的电动机驱动。假定电动机输出的全部能量都传给空气。试求：（1）进、排气管的气体流速；（2）空气与外界的热传递率。

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	

	上课日期
	2013年10  月 7 日
	第  10  讲

	章节
	习题课

	教学目的要求
	掌握热力学第一定律及稳态流动方程和应用

	授课方式
	讲授及讨论

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	带有活塞运动汽缸，活塞面积为f，初容积为V1的气缸中充满压力为P1，温度为T1的理想气体，与活塞相连的弹簧，其弹性系数为K，初始时处于自然状态。如对气体加热，压力升高到P2。求：气体对外作功量及吸收热量。（设气体比热CV及气体常数R为已知）。
	20分钟

	
	如图所示的气缸，其内充以空气。气缸截面积A=100cm2，活塞距底面高度H=10cm。活塞及其上重物的总重量Gi=195kg。当地的大气压力p0=771mmHg，环境温度t0=27℃。若当气缸内气体与外界处于热力平衡时，把活塞重物取去100kg，活塞将突然上升，最后重新达到热力平衡。假定活塞和气缸壁之间无摩擦，气体可以通过气缸壁和外界充分换热，试求活塞上升的距离和气体的换热量。
	20分钟

	
	讨论下列问题：1) 气体吸热的过程是否一定是升温的过程。

2) 气体放热的过程是否一定是降温的过程。
3) 能否以气体温度的变化量来判断过程中气体是吸热还是放热。
	20分钟

	
	试分析下列过程中气体是吸热还是放热(按理想气体可逆过程考虑)1) 压力递降的定温过程。2) 容积递减的定压过程。
3) 压力和容积均增大两倍的过程。
	20分钟

	
	讨论
	20分钟

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 10  月  14 日
	第 11 讲

	章节
	试验1：气体定压比热试验

	教学目的要求
	

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	学生实验

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	气体定压比热试验
	100分钟

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	实验教学

	课后作业
	撰写实验报告

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 10  月  16 日
	第 12  讲

	章节
	第四章 气体热力过程

第一节分析热力过程目的方法，第二节绝热过程

	教学目的要求
	了解气体的基本热力过程

	重点及处理方法
	分析热力过程目的，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	绝热过程，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第一节分析热力过程目的方法
	30分钟

	
	第二节绝热过程
	70分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业：4-2、4-3、4-6、

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 10  月  21 日
	第 13  讲

	章节
	第三节多变过程分析，第三节气体压缩过程

	教学目的要求
	了解多变过程及压缩过程

	重点及处理方法
	压缩过程，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	压缩过程，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第三节多变过程分析
	50分钟

	
	第三节气体压缩过程
	50分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业：4-7、4-9、4-18

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 10  月  28 日
	第 14  讲

	章节
	第五章 热力学第二定律

第一节热力学第二定律，第二节卡诺循环及卡诺定理

	教学目的要求
	掌握热力学第二定律，卡诺循环及卡诺定理

	重点及处理方法
	热力学第二定律，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	卡诺循环，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第一节热力学第二定律
	50分钟

	
	第二节卡诺循环及卡诺定理
	50分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	1．自发过程为不可逆过程，那么非自发过程即为可逆过程。此说法对吗?为什么?

2．自然界中一切过程都是不可逆过程，那么研究可逆过程又有什么意义呢?


	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	效果好，学生基本理解

以后可加强实例讲解


	上课日期
	2013年 10  月  30 日
	第 15  讲

	章节
	第三节熵及熵方程

	教学目的要求
	了解熵及熵方程

	重点及处理方法
	熵及熵方程，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	熵及熵方程，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第三节熵的概念
	25分钟

	
	熵方程（1）
	75分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	4．某热力系统经历一熵增的可逆过程，问该热力系统能否经一绝热过程回复到初态。

5．若工质经历一可逆过程和一不可逆过程，均从同一初始状态出发，且两过程中工质的吸热量相同，问工质终态的熵是否相同？

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 11  月  4 日
	第 16  讲

	章节
	第三节熵及熵方程
第四节孤立系统熵增原理

	教学目的要求
	了解孤立系统熵增原理

	重点及处理方法
	熵增原理，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	熵增原理，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	熵方程（2）
	30分钟

	
	第四节孤立系统熵增原理
一、熵的导出


	40分钟

	
	二、熵增原理
	30分钟

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	如果室外温度为-10℃，为保持车间内最低温度为20℃，需要每小时向车间供热36000kJ,求：1) 如采用电热器供暖,需要消耗电功率多少。2) 如采用热泵供暖，供给热泵的功率至少是多少。3) 如果采用热机带动热泵进行供暖，向热机的供热率至少为多少。假设：向热机的供热温度为600K，热机在大气温度下放热。

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	

	上课日期
	2013年 11  月  4 日
	第 17  讲

	章节
	第四节孤立系统熵增原理

	教学目的要求
	了解孤立系统熵增原理

	重点及处理方法
	熵增原理，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	熵增原理，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第四节孤立系统熵增原理
二、熵增原理
	40分钟

	
	三、熵产与作功能力损失
	60分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	思考题 5.1、5.4、5.12

习题  5.14、5.16、5.18 

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 11  月 11 日
	第 18 讲

	章节
	试验2：CO2 的 P-V-T实验

	教学目的要求
	

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	学生实验

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	CO2 的 P-V-T实验
	100分钟

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	实验教学

	课后作业
	撰写实验报告

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 11  月  13 日
	第 19   讲

	章节
	第六章 水蒸气

第一节水蒸气的产生过程，第二节水蒸气图表

	教学目的要求
	熟悉水蒸气图表

	重点及处理方法
	水蒸气的产生过程，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	水蒸气图表，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第一节水蒸气的产生过程
	50分钟

	
	第二节水蒸气图表
	50分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业：6-4、6-6、6-7、

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 11  月  18日
	第20  讲

	章节
	第三节水蒸气的热力过程

	教学目的要求
	掌握水蒸气的热力过程

	重点及处理方法
	水蒸气的热力过程，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	水蒸气的能量转换，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	基本热力过程：定容
	25分钟

	
	基本热力过程：定压
	25分钟

	
	基本热力过程：定温
	25分钟

	
	基本热力过程：绝热
	25分钟

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业：6-10、6-12、6-13



	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 11  月  25 日
	第 21 讲

	章节
	第七章 湿空气 

第一节湿空气的状态参数，第二节湿空气性质

	教学目的要求
	掌握湿空气性质

	重点及处理方法
	湿空气性质，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	湿空气性质，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第一节湿空气的状态参数
	40分钟

	
	第二节湿空气性质
	60分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业：7-2、7-5、7-8、

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 11  月  27 日
	第22  讲

	章节
	第三节湿空气的i-d图及应用，第四节湿空气热力过程

	教学目的要求
	掌握i-d 图及应用

	重点及处理方法
	湿空气的i-d图，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	湿空气热力过程，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第三节湿空气的i-d图及应用
	50分钟

	
	第四节湿空气热力过程
	50分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业：7-10、7-11、7-13


	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 12  月  2 日
	第23  讲

	章节
	第八章制冷循环

第一节空气压缩制冷循环，第二节蒸气压缩制冷循环（1）

	教学目的要求
	掌握蒸气压缩制冷循环

	重点及处理方法
	蒸气压缩制冷循环，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	蒸气压缩制冷循环，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第一节空气压缩制冷循环
	50分钟

	
	第二节蒸气压缩制冷循环（1）
	50分钟

	
	
	

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业： 8-1

	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
	


	上课日期
	2013年 12  月  9 日
	第 24  讲

	章节
	第二节蒸气压缩制冷循环（2），第三节吸收式制冷循环，第四节改进蒸气压缩制冷循环措施

	教学目的要求
	了解吸收式制冷循环，掌握改进蒸气压缩制冷循环措施

	重点及处理方法
	改进蒸气压缩制冷循环措，处理方法：强调，重点讲解

	难点及处理方法
	吸收式制冷循环，处理方法：强调，重点讲解

	授课方式
	讲授

	教学内容
	内容
	时间分配

	
	第二节蒸气压缩制冷循环（2）
	40分钟

	
	第三节吸收式制冷循环
	30分钟

	
	第四节改进蒸气压缩制冷循环措施
	30分钟

	
	
	

	主要教学方法与

手段
	课堂讲授，启发式教学，多媒体与板书结合

	课后作业
	作业：8-4、8-5


	参考资料
	《工程热力学》  《工程热力学习题详解》  

《暖通空调新技术》  《暖通空调》

	教学后记
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