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教 案
2014—2015 学年第  1 学期
授课班级： 建筑环境与设备工程1141/1142 
课程名称：         通风工程             
任课教师：          段焕林              
院部名称：            土木工程学院                
二〇一四 年 八 月 十八 日
	课程名称
	通风工程
	课程归属
	土木工程学院
	课程代码
	081152

	授课班级
	建筑环境与设备工程1141/1142

	授课地点
	理论教学  4207  ； 实践教学   4207及实验室  ；  辅导   4207   

	课程类别
	必修课

	总学时数
	46
	周学时
	3
	学分数
	3

	学时分配
	课堂讲授 38  学时；  实践教学  8  学时；  辅导  10  学时

	起至时间
	第  1  周至第  15   周

	工业通风
	孙一坚
	中国建筑工业出版 2010年3月

	工业通风与除尘
	蒋仲安
	冶金工业出版社   2010年8月

	工业通风与防尘
	马中飞
	化学工业出版社   2007年1月

	简明通风设计手册
	孙一坚
	中国建筑工业出版 1997年6月

	通风除尘设备设计手册
	胡传鼎
	化学工业出版社   2004年4月

	除尘装置系统及设备设计选用手册  
	唐敬麟
	化学工业出版社   2004年1月

	民用建筑供暖通风与空气调节设计规范
	规范编制组
	中国建筑工业出版社 2012

	民用建筑供暖通风与空气调节设计规范宣贯辅导教材
	规范编制组
	中国建筑工业出版社 2012

	
	
	

	
	
	

	授课教师
	段焕林
	职称
	副教授
	院（部）
	土木工学院

	实践教师
	冯荣贞/段焕林
	职称
	工程师
	院（部）
	土木工学院

	辅导教师
	段焕林
	职称
	副教授
	院（部）
	土木工学院


	上课日期
	2014年  9 月 1  日
	第  1  讲

	章节
	绪论，1.1颗粒物、污染气体的来源及危害

	教学目的要求
	了解通风技术的发展及通风工程的任务，了解颗粒物来源及对人体的危害

	重点及处理方法
	通风工程的任务和作用，举例说明

	难点及处理方法
	

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.通风的定义
	10分钟

	
	2.通风技术的发展历史和趋势
	30分钟

	
	3.通风工程的任务和作用
	10分钟

	
	4.颗粒物来源及对人体的危害
	40分钟

	
	5.工业污染物对大气的污染
	10分钟

	主要教学方法与
手段
	课堂讲授，利用图片等

	课后作业
	思考题1-1

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞 工业通风与防尘    化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  9 月  3 日
	第 2   讲

	章节
	1.1颗粒物污染气体的来源及危害、1.2工业污染物在车间内的传播机理、1.3气象条件对人体生理的影响、1.4污染物浓度、卫生标准和排放标准、1.5防治工业污染雾的综合措施

	教学目的要求
	了解有害物的卫生标准、有害物的排放标准；了解有害物的综合防治措施；掌握工业有害物的产生与传播机理；掌握有害物的浓度表示方法。

	重点及处理方法
	有害物的传播机理，有害物的浓度表示方法。通过例题讲解

	难点及处理方法
	有害物的传播机理，防治工业有害物的综合措施。分类列举

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.1颗粒物、污染气体的来源及危害
	10分钟

	
	1.2工业污染物在车间内的传播机理
	30分钟

	
	1.3气象条件对人体生理的影响
	10分钟

	
	1.4污染物浓度、卫生标准和排放标准
	30分钟

	
	1.5防治工业污染物的综合措施
	20分钟

	主要教学方法与
手段
	通过例题、提问、启发等

	课后作业
	思考题1-7，习题1-6

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  9 月  10 日
	第  3  讲

	章节
	实验：空气含尘浓度测定

	教学目的要求
	理解空气中含尘浓度的测量原理。掌握空气中含尘浓度的测量方法。

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	实验

	教学内容
	
	时间分配

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	

	课后作业
	实验报告

	参考资料
	

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  9 月 15  日
	第 4   讲

	章节
	2.1局部通风、2.2全面通风

	教学目的要求
	掌握通风方法的类型及其特点、通风系统的一般组成；了解局部通风方式；掌握全面通风风量确定方法；

	重点及处理方法
	通风风量的确定方法，通过公式推导和例题加强理解

	难点及处理方法
	

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.通风方式的分类
	10分钟

	
	2.局部通风
	10分钟

	
	3.全面通风的分类
	20分钟

	
	4.全面通风换气量的确定
	60分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	例题、提问等

	课后作业
	习题2-4、2-5、2-6、2-12

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  9 月   17日
	第 5   讲

	章节
	2.2全面通风、2.3蒸发冷却降温通风、2.4事故通风

	教学目的要求
	掌握全面通风的气流组织方式、空气平衡和热平衡的意义和计算，了解事故通风和蒸发冷却降温通风的定义及特点

	重点及处理方法
	空气平衡和热平衡的意义和计算，通过讲解例题和规范强化

	难点及处理方法
	全面通风的气流组织方式，利用规范

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.气流组织
	20分钟

	
	2.风量平衡和热平衡
	40分钟

	
	3. 蒸发冷却降温通风
	30分钟

	
	4. 事故通风
	10分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	提问、例题等

	课后作业
	习题2-8、2-10

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年   9月  24 日
	第 6   讲

	章节
	局部排风罩概述、3.1密闭罩、3.2柜式排风罩、3.3外部吸气罩

	教学目的要求
	了解各类排风罩的结构参数、排风量的计算方法以及各排风罩的用途，排风罩吸气口风流的运动规律；掌握外部吸气罩的选型计算方法。

	重点及处理方法
	外部吸气罩的选型方法，通过例题讲解

	难点及处理方法
	排风罩的气流运动规律，利用对比及思考题

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.局部排风罩分类
	10分钟

	
	2.密闭罩
	20分钟

	
	3.柜式排风罩
	20分钟

	
	4.外部吸气罩
	50分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	例题、提问等

	课后作业
	习题3-8

	参考资料
	胡传鼎 通风除尘设备设计手册  化学工业出版社  2004年4月

蒋仲安  工业通风与除尘       冶金工业出版社  2010年8月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  9 月 29  日
	第  7  讲

	章节
	3.4热源上部接受式排风罩、3.5槽边排风罩

	教学目的要求
	了解各类排风罩的结构参数、排风量的计算方法以及各排风罩的用途，排风罩吸气口风流的运动规律；掌握选型计算方法。

	重点及处理方法
	两种排风罩的选型计算，通过例题讲解

	难点及处理方法
	

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.热源上部接受式排风罩
	50分钟

	
	2.槽边排风罩
	50分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	例题、提问等

	课后作业
	习题3-9、3-10

	参考资料
	胡传鼎 通风除尘设备设计手册  化学工业出版社  2004年4月

蒋仲安  工业通风与除尘       冶金工业出版社  2010年8月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年 10  月 8  日
	第  9  讲

	章节
	3.6大门空气幕、3.7吹吸式排风罩

	教学目的要求
	了解吹吸式排风罩和空气幕的结构参数、排风量的计算方法以及用途，排风罩吸气口风流的运动规律；掌握大门空气幕的选型计算方法。

	重点及处理方法
	大门空气幕的选型计算，通过例题讲解

	难点及处理方法
	

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.大门空气幕的形式
	30分钟

	
	2.下送式大门空气幕的计算
	40分钟

	
	3.吹吸式排风罩
	30分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	例题、提问等

	课后作业
	习题3-13

	参考资料
	胡传鼎 通风除尘设备设计手册  化学工业出版社  2004年4月

蒋仲安  工业通风与除尘       冶金工业出版社  2010年8月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年 10  月 13  日
	第  10  讲

	章节
	4.1颗粒物的特性

	教学目的要求
	掌握颗粒物的特性参数

	重点及处理方法
	密度、粒径分布，通过提问等启发式教学

	难点及处理方法
	

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.密度和粘附性
	20分钟

	
	2.爆炸性和润湿性
	20分钟

	
	3.荷电性和比电阻
	20分钟

	
	4.颗粒物的粒径及粒径分布
	40分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	提问、举例

	课后作业
	

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  10 月 15  日
	第  11  讲

	章节
	4.2除尘器效率和除尘机理

	教学目的要求
	掌握除尘器效率的计算方法；掌握除尘机理及除尘器的分类

	重点及处理方法
	除尘器效率、除尘器分类，通过提问等启发式教学

	难点及处理方法
	除尘器的分级效率，利用例题讲解

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.除尘器全效率和穿透率
	30分钟

	
	2.除尘器的分级效率
	40分钟

	
	3.除尘机理
	20分钟

	
	4.除尘器分类
	10分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	提问、例题等

	课后作业
	习题4-11、4-13、4-18

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  10 月 22  日
	第  12  讲

	章节
	4.3重力沉降室和惯性除尘器、4.4旋风除尘器

	教学目的要求
	了解重力沉降室和惯性除尘器的原理和特点，掌握旋风除尘器的原理及结构形式

	重点及处理方法
	旋风除尘器的工作原理，利用图片

	难点及处理方法
	旋风除尘器的工作原理，利用图片

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.重力沉降室
	20分钟

	
	2.惯性除尘器
	10分钟

	
	3.旋风除尘器的工作原理
	50分钟

	
	4.旋风除尘器的其他结构形式
	20分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	利用图片、提问等

	课后作业
	习题4-16

	参考资料
	胡传鼎 通风除尘设备设计手册  化学工业出版社   2004年4月

唐敬麟 除尘装置系统及设备设计选用手册  化学工业出版社   2004年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年   10月  27 日
	第  13  讲

	章节
	4.5袋式除尘器、4.6湿式除尘器

	教学目的要求
	掌握袋式除尘器和湿式除尘器的工作原理和应用

	重点及处理方法
	袋式除尘器机理，利用提问等方式

	难点及处理方法
	湿式除尘器结构形式，利用分类图片

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.袋式除尘器的除尘机理和阻力
	30分钟

	
	2.滤料和袋式除尘器的结构
	20分钟

	
	3.袋式除尘器的应用
	10分钟

	
	4.湿式除尘器的除尘机理
	10分钟

	
	5.湿式除尘器的结构
	30分钟

	主要教学方法与
手段
	提问、图片等

	课后作业
	

	参考资料
	胡传鼎 通风除尘设备设计手册  化学工业出版社   2004年4月

唐敬麟 除尘装置系统及设备设计选用手册  化学工业出版社   2004年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  10 月 29  日
	第 14   讲

	章节
	4.7电除尘器、4.8进气净化用空气过滤器、4.9除尘器的选择

	教学目的要求
	掌握电除尘器的工作原理，了解进气净化用空气过滤器的分类和结构形式，掌握除尘器的选用

	重点及处理方法
	电除尘器的工作原理、除尘器选用，利用图片、例题

	难点及处理方法
	电除尘器的工作原理，利用图片、提问等

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.电除尘器优点及工作原理
	40分钟

	
	2.颗粒物的比电阻、电除尘器设计中的问题
	20分钟

	
	3.进气净化用空气过滤器
	20分钟

	
	4.除尘器的选择
	20分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	图片、举例、提问等

	课后作业
	习题4-17、4-23

	参考资料
	马中飞  工业通风与防尘    化学工业出版社     2007年1月

孙一坚  简明通风设计手册  中国建筑工业出版社 1997年6月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  11 月  5 日
	第  15  讲

	章节
	实验：粉尘真密度的测定

	教学目的要求
	理解粉尘真密度的测量原理。掌握测量粉尘真密度的方法。

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	实验

	教学内容
	
	时间分配

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	

	课后作业
	

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  10 月  29 日
	第 16   讲

	章节
	实验：旋风除尘器效率测定

	教学目的要求
	掌握旋风除尘器效率的测量原理和方法。

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	实验

	教学内容
	
	时间分配

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	

	课后作业
	

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  11 月  12 日
	第  17  讲

	章节
	6.1风管内空气流动的阻力、6.2风管内的压力分布

	教学目的要求
	掌握风管内的阻力计算及压力分布

	重点及处理方法
	摩擦阻力计算及修正，利用例题讲解

	难点及处理方法
	风管内压力分布，利用图片

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.摩擦阻力
	40分钟

	
	2.局部阻力
	20分钟

	
	3.风管内压力分布
	40分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	例题、提问等

	课后作业
	习题6-1

	参考资料
	孙一坚  简明通风设计手册 中国建筑工业出版社  1997年6月

胡传鼎 通风除尘设备设计手册 化学工业出版社   2004年4月



	教学后记
	


	上课日期
	2014年  11 月  19 日
	第 18   讲

	章节
	6.3通风管道的水力计算、6.4均匀送风管道的设计计算

	教学目的要求
	掌握风管水力计算，了解均匀送风管道的设计计算

	重点及处理方法
	风管水力计算，通过例题详细讲解

	难点及处理方法
	风管水力计算，通过例题详细讲解

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.通风管道的水力计算
	30分钟

	
	2.例题6-4
	30分钟

	
	3.均匀送风管道的设计原理
	30分钟

	
	4.均匀送风管道其他问题
	10分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	例题、提问

	课后作业
	习题6-3、6-4

	参考资料
	

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  11 月 24  日
	第  19  讲

	章节
	6.5通风管道设计中的有关问题

	教学目的要求
	了解通风系统的划分、管网的布置、风管及材料的选择确定、安全防护措施

	重点及处理方法
	风管保温，提问启发

	难点及处理方法
	系统划分，利用规范讲解

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.系统划分及风管布置
	30分钟

	
	2.风管断面形状的选择及管道定型化
	15分钟

	
	3.风管材料选择
	15分钟

	
	4.风管保温
	20分钟

	
	5.进排风口及防爆防火
	20分钟

	主要教学方法与
手段
	提问等

	课后作业
	熟悉规范中有关管道设计内容

	参考资料
	民用建筑供暖通风与空气调节设计规范、民用建筑供暖通风与空气调节设计规范宣贯辅导教材，中国建筑工业出版社.2012

	教学后记
	


	上课日期
	2014年  11 月  26 日
	第  20  讲

	章节
	7.1自然通风的作用原理

	教学目的要求
	了解自然通风的作用原理

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	热压下的自然通风，详细推导公式

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.热压作用下的自然通风
	30分钟

	
	2.余压的概念
	20分钟

	
	3.风压下的自然通风
	30分钟

	
	4.风压热压下的自然通风
	20分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	提问等

	课后作业
	

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年   12月  3 日
	第 21   讲

	章节
	7.2自然通风的计算

	教学目的要求
	掌握自然通风的计算

	重点及处理方法
	本节为重点，详细讲解公式及例题

	难点及处理方法
	

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.概述
	分钟

	
	2.自然通风的设计计算步骤
	分钟

	
	3.车间排风温度的计算
	分钟

	
	4.车间m的确定
	分钟

	
	5.例题7-1
	分钟

	主要教学方法与
手段
	提问、例题等

	课后作业
	习题7-10

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年 12  月 8  日
	第  22  讲

	章节
	7.3避风天窗和风帽、7.4自然通风与工艺建筑设计的配合、

7.5局部送风

	教学目的要求
	了解避风天窗和风帽的形式，了解自然通风与工艺建筑的配合，了解局部送风

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	课堂讲授

	教学内容
	
	时间分配

	
	1.习题7-8
	30分钟

	
	2.避风天窗和风帽
	20分钟

	
	3. 自然通风与工艺、建筑的配合
	20分钟

	
	4.局部送风
	30分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	提问、图片等

	课后作业
	习题7-13

	参考资料
	蒋仲安  工业通风与除尘   冶金工业出版社  2010年8月

马中飞  工业通风与防尘   化学工业出版社  2007年1月

	教学后记
	


	上课日期
	2014年 12  月  10 日
	第  23  讲

	章节
	习题讨论

	教学目的要求
	回顾重要内容，对重要习题进行讨论讲解

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	课堂讨论及讲解

	教学内容
	
	时间分配

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	
	
	分钟

	主要教学方法与
手段
	

	课后作业
	复习作业中错过的习题

	参考资料
	

	教学后记
	


