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教 案

2013 — 2014 学年第 2 学期

授课班级：建筑环境与设备工程1141、1142
课程名称：  热 质 交 换 原 理 与 设 备   
任课教师：       王   迎   辉            
院部名称：     土 木 工 程 学 院             
二〇一四年一月十九日

	课程名称
	热质交换

原理与设备
	课程归属
	土木工程学院
	课程代码
	081146

	授课班级
	建筑环境与设备工程1141、1142

	授课地点
	理论教学 3503、3504； 实践教学实验室等；  辅导 办公室、教室

	课程类别
	必修课

	总学时数
	48
	周学时
	4
	学分数
	3

	学时分配
	课堂讲授  40  学时；  实践教学  8  学时；  辅导      学时

	起至时间
	第  1  周至第  12  周

	热质交换原理与设备（第三版）
	连之伟
	中国建筑工业出版社，2011

	热质交换原理与设备
	闫全英
	机械工业出版社，2006年

	热质交换原理与设备
	许为全
	清华大学出版社，1999年

	工程传热传质学（上下册）
	王补宣
	科学出版社，1998年

	制冷空调工程中的质量传递
	周兴禧
	上海交通大学出版社，1991年

	热交换器原理与设计（第二版）
	史美中、王中铮
	东南大学出版社，1996年

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	授课教师
	王迎辉
	职称
	副教授
	院（部）
	土木工程学院

	实践教师
	冯荣贞
	职称
	工程师
	院（部）
	土木工程学院

	辅导教师
	王迎辉
	职称
	副教授
	院（部）
	土木工程学院


热质交换原理与设备

Heat-Mass-Transfer Theory and Equipment
教学要求：

1. 课堂注意听，以听和理解为主；

2. 提高自学能力；

3. 查看图书馆、科技阅览室相关参考资料。

教学方法：
1、介绍课程内容、明确学习目的
启发学习兴趣，提出实际问题 → 提炼出科学问题 → 说明解决问题需用到的基础知识

          ↑ 举例说明在解决实际问题中的应用 ↓
2、注重学习方法、夯实专业基础
1）扩散传质和扩散传热的异体同构
扩散传热  ←→  扩散传质

↓              ↓      利用解决热传导问题的方法解决扩散传质问题

付里叶定律      斐克定律        →复习了传热学，深化了热质交换过程的理解

2）涉及的数学知识较多
常微分方程和偏微分方程的建立和求解、付里叶变换和拉氏变换、场论、无穷级数、相似理论 → 数学方法对问题的描述和凝练的重要性
3、灵活运用知识、解决实际问题

掌握基本理论后，介绍该领域的一些经典问题甚至未解决的问题，如：湿球温度测量中应注意的问题，湿球温度测量的误差分析，人体出汗散热速率的计算，为什么夏季温度相同时南方的居民比北方更爱吹风，喷水室中全热交换经验公式的理论推导，透湿膜在全热交换器中的应用，建材中挥发性有机化合物散发速率的计算与测量，空气净化器处理有害气体的性能设计和校核问题等，让同学们运用所学知识分析解决，不仅激发了他们的学习热情，而且提高灵活运用知识、解决实际问题的能力。
4、注意科研、教学两者间的结合

教学促进科研。教学中，备课、讲授和回答学生问题加深对所授知识的理解，强化一些基本理论和基本方法的掌握，对科研工作有所帮助。在教学中还会涌出一些新想法，成为科研工作的生长点。

科研也会促进教学。开展与所授内容相关的科研，对所授知识深刻理解、融会贯通，拓宽自己的视野，了解国际该领域的研究前沿和研究热点。若在讲课中介绍一些所学知识的灵活运用及一些相关科研成果，提高学生兴趣。新的科研成果会产生新的教学点。如纳米光催化处理室内有机挥发化合物，在室内空气品质的改善中很有用武之地，但传统的热质交换知识中没有介绍；又如，如何控制传质速率一直是颇受关注的问题，教学中引入最新的研究成果：场协同理论，对这一问题的认识得以深化，对学生本部分的内容理解和掌握很有帮助。

5、了解学术动态、洞悉科研前沿

科学研究行为越来越全球化，在此形式下，学生不仅要学会专业知识，还要学会如何了解学术动态，培养洞悉科研前沿的敏感性和能力。介绍一些本专业的著名国际和国内期刊，介绍一些如何检索和查阅有关专题科研文献的方法。
6、启发参与并重、激发学生兴趣

首先提出问题，有意识启发学生思考，如果可能让他们成为主体去查资料、想办法解决问题，然后走上讲台，介绍他们解决问题的思路和结果。
7、运用先进手段、改善教学效果
	上课日期
	2014年2月18日
	第1讲

	章节
	第1章绪论1.1、1.2、1.3

	教学目的要求
	了解本课程的地位与作用，掌握三种传递现象的初步类比和热质交换设备的分类

	重点及处理方法
	三种传递观象的类比、热质交换设备的分类，对比分析及样本展示

	难点及处理方法
	三种传递观象的类比，对比分析

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	1.1建筑环境与设备专业涉及的热质交换现象及其设备分类
1.1.1三种传递现象的联系

1.1.2本专业中的典型热质交换现象

1.1.3热质交换设备的分类
1.2本课程在专业中的地位和作用

1.3课程的研究内容与方法
	时间分配

	
	
	  讲授80分钟

	
	
	  问答10分钟

	
	
	  演示5分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、师生问答、样本演示、启发等

	课后作业
	P16 1、2、3

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	作业题目简单，完成较好。三传现象为重点，使学生明确课程的地位与作用。


	上课日期
	2014年2月19日
	第2讲

	章节
	第2章传质的理论基础2.1、2.2.1

	教学目的要求
	掌握传质的基本概念、质量传递的基本方式和斐克定律

	重点及处理方法
	基本概念和斐克定律，对比分析、重点讲解

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	2.1传质概论
2.1.1混合物构成成分的表达

2.1.1.1质量浓度与物质的量浓度

2.1.1.2质量分数与摩尔分数

2.1.2传质速率的度量

2.1.2.1传质的速度

2.1.2.2传质的通量

2.1.3质量传递的基本方式

2.1.3.1分子传质

2.1.3.2对流传质

2.2扩散传质
2.2.1斐克定律
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  讲授90分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、师生问答、启发等

	课后作业
	P65  1

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	注意新旧知识的对比


	上课日期
	2014年2月25日
	第3讲

	章节
	第2章传质的理论基础2.2.2－2.2.5

	教学目的要求
	了解固体中扩散过程，掌握气体和液体中的扩散过程及扩散系数

	重点及处理方法
	气体中的扩散过程，结合应用背景重点分析

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	2.2.2气体中的扩散过程
2.2.2.1等分子反方向扩散

2.2.2.2组分A通过停滞组分B的扩散
2.2.3液体中的扩散过程
2.2.3.1液体中的扩散通量方程

2.2.3.2等分子反方向扩散

2.2.3.3组分A通过停滞组分B的扩散
2.2.4固体中的扩散过程
2.2.4.1与固体内部结构无关的稳态扩散

2.2.4.2与固体内部结构有关的多孔固体中的稳态扩散
2.2.5扩散系数及其测量
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  讲授85分钟

	
	
	  问答5分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、师生问答、启发等

	课后作业
	P65  4

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	作业注意单位问题、数量级问题、科学表达问题，数学应用推导多，学生应补习微积分


	上课日期
	2014年2月26日
	第4讲

	章节
	第2章传质的理论基础2.3.1－2.3.3


	教学目的要求
	掌握对流传质系数、浓度边界层，了解紊流传质的机理

	重点及处理方法
	对流传质概念、边界层概念及意义，结合流体力学、传热学分析

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	2.3对流传质

2.3.1对流传质系数
2.3.2浓度边界层概念及其对传质问题求解的意义
2.3.2.1浓度边界层的概念

2.3.2.2边界层的重要意义

2.3.3紊流传质的机理
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  讲授90分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、启发等

	课后作业
	P65  7

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	结合流体力学、传热学进行对比分析，学习新知识，复习旧知识，学生容易接受


	上课日期
	2014年3月4日
	第5讲

	章节
	第2章传质的理论基础2.3.4－2.3.6、2.4

	教学目的要求
	掌握对流传质过程的数学分析及相关准则数，了解对流传质模型

	重点及处理方法
	数学描述、准则数、分析求解，对比传热学分析

	难点及处理方法
	数学描述与分析求解，结合传热学对比分析

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	2.3.4对流传质的数学描述
2.3.4.1传质微分方程的推导

2.3.4.2传质微分方程

2.3.4.3传质微分方程的特定形式

2.3.4.4对流传质方程的边界层近似
2.3.5对流传质过程的相关准则数

2.3.6对流传质问题的分析求解
2.3.6.1平板壁面上层流传质的精确解

2.3.6.2管内稳态层流对流传质
2.4相际间的对流传质模型
2.4.1薄膜理论

2.4.2渗透理论

2.4.3表面更新理论

2.4.4一维固液相变问题
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  讲授90分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、师生问答、启发等

	课后作业
	查阅文献，准备冰蓄冷小论文

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	数学应用推导多，学生应补习微积分；与传热学对比分析，易于学生接受


	上课日期
	2014年3月5日
	第6讲

	章节
	第3章传热传质问题的分析和计算3.1、3.2

	教学目的要求
	掌握动量、热量和质量传递类比关系及对流传质准则关联式

	重点及处理方法
	动量、热量和质量传递类比，对比分析法

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	3.1动量、热量和质量传递类比
3.1.1三种传递各自的速率描述及其之间的雷同关系

3.1.2三传方程

3.1.3动量交换与热交换的类比在质交换中的应用
3.2对流传质的准则关联式
3.2.1流体在管内受迫流动时的质交换

3.2.2流体沿平板流动时的质交换
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  讲授85分钟

	
	
	  问答5分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、师生问答、启发等

	课后作业
	P99  1、5

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	充分利用类比关系使学生易于接受，但也反映出学生传热基础的欠缺


	上课日期
	2014年3月11日
	第7讲

	章节
	第3章传热传质问题的分析和计算3.3

	教学目的要求
	了解传质应用实例，掌握热量和质量同时进行时的热质传递

	重点及处理方法
	热量和质量同时进行时的热质传递

	难点及处理方法
	热量和质量同时进行时的热质传递

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	3.3热量和质量同时进行时的热质传递
3.3.1同时进行传热与传质的过程

3.3.2同一表面上传质过程对传热过程的影响

3.3.3刘易斯关系式

3.3.4湿球温度的理论基础

3.3.5自然环境中的传热传质
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  讲授90分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、启发等

	课后作业
	P99-102  8、22

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	作业注意单位问题、存在抄袭问题，与实际结合学生较感兴趣，以后应注意理论联系实际，以提高学生学习兴趣


	上课日期
	2014年3月12日
	第8讲

	章节
	第4章空气的热湿处理4.1、4.2

	教学目的要求
	了解空气热质处理的途径，掌握空气与固体表面之间的热湿交换

	重点及处理方法
	空气热湿处理的原理和方案

	难点及处理方法
	空气与水/固体表面之间的热质交换原理及特点

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	4.1空气的热湿处理途径
4.1.1空气调节的几个相关概念

4.1.2空气热湿处理的原理和方案

4.1.3空气热湿处理及设备
4.2空气与固体表面之间的热湿交换
4.2.1湿空气在冷表面上的冷却降湿过程

4.2.2湿空气在肋片上的冷却降湿过程
	时间分配

	
	
	  讲授95分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、启发等

	课后作业
	P126  1

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	空调i-d图知识未讲，需补充，怎样充分利用有限课时简单介绍而又使学生弄懂仍需进一步探讨


	上课日期
	2014年3月18日
	第9讲

	章节
	第4章空气的热湿处理4.3

	教学目的要求
	掌握空气与水直接接触时的状态变化及热质交换系数

	重点及处理方法
	空气与水表面之间热质交换的主要影响因素，热质交换系数的表达式及分析

	难点及处理方法
	热质交换分析

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	4.3空气与水直接接触时的热湿交换
4.3.1热湿交换原理

4.3.2蒸发冷却装置的工作原理

4.3.3与水直接接触时空气的状态变化过程

4.3.4空气与水直接接触时的对流增湿和减湿

4.3.5影响空气与水表面之间热质交换的主要因素

4.3.6空气与水表面的热质交换系数
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  讲授80分钟

	
	
	  问答10分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、师生问答、样本演示、启发等

	课后作业
	P127  10、17

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	如何利用图进行热质交换分析需结合作业17


	上课日期
	2014年3月19日
	第10讲

	章节
	第5章吸附和吸收处理空气的原理与方法5.1.1－5.1.4

	教学目的要求
	掌握吸附的基本知识和概念、多孔介质，了解等温吸附线描述公式及常用吸附剂类型、性能

	重点及处理方法
	基本概念

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	5.1.1吸附的基本知识概念
1）吸附、吸附剂和吸附质

2）吸附的种类

3）吸附平衡、等温吸附线、等压吸附线

4）吸附剂结构，多孔介质，比表面积

5）吸附剂的特性参数
5.1.2等温吸附线
1）朗谬尔公式

2）弗雷德里克公式

3）BET公式

4）微孔吸附公式

5.1.3常用吸附剂的类型和性能

5.1.4多孔介质传质浅析
	时间分配

	
	
	  讲授95分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、启发等

	课后作业
	P160  1、2

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	概念区分清楚，与专业结合不多的可由学生自学


	上课日期
	2014年3月25日
	第11讲

	章节
	第5章吸附和吸收处理空气的原理与方法5.1.5、5.2

	教学目的要求
	掌握动态及静态吸附除湿、吸收剂处理空气的机理、影响吸收的主要因素，了解常用吸湿剂类型、性能

	重点及处理方法
	动态及静态吸附除湿、吸收剂处理空气的机理

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	5.1.5空气静态吸附除湿和动态咐附除湿
5.1.5.1干燥循环

5.1.5.2静态吸附除湿

5.1.5.3动态吸附除湿
5.2吸收剂处理空气的原理和方法
5.2.1吸收现象简介

5.2.2液体除湿剂的类型和性能

5.2.3吸收剂处理空气的机理

1）除湿剂的表面蒸汽压

2）典型的吸湿－再生过程分析

5.2.4影响吸收的主要因素

1）除湿器的结构

2）除湿剂的选择
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  自学5分钟

	
	
	  讲授85分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、课堂自学与指导、启发等

	课后作业
	P160  3、4、传热传质过程报告

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	吸收为重点，吸附为辅，结合专业应用情况重点分析


	上课日期
	2014年3月26日
	第12讲

	章节
	第6章间壁式热质交换设备的热工计算6.1－6.3

	教学目的要求
	了解间壁式热质交换设备的形式与结构，掌握传热过程分析及基本公式

	重点及处理方法
	间壁两侧流体传热过程分析，结合传热知识复习分析

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	6.1间壁式热质交换设备的形式与结构
管壳式、肋片管式、板式、板翅式、螺旋板式等
6.2间壁两侧流体传热过程分析
对流－导热－对流

6.3总传热系数与总传热热阻
清洁表面热阻、总热阻、威尔逊图解
	时间分配

	
	
	  讲授95分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、启发等

	课后作业
	P187  1

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	本节以复习旧知识为基础引出新知识，结论性为主，讲解时应有所侧重


	上课日期
	2014年4月1日
	第13讲

	章节
	第6章间壁式热质交换设备的热工计算6.4、6.5

	教学目的要求
	掌握间壁式热质交换设备的热工计算方法及表冷器的热工计算

	重点及处理方法
	间壁式热质交换设备的热工计算（表冷器处理空气时发生的热质交换特点、影响因素、设计计算/校核计算的方法）

	难点及处理方法
	热工计算相关原理

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	6.4间壁式热质交换设备热工计算常用方法
6.4.1基本公式

6.4.2对数平均温差法

6.4.3效能－传热单元数法

6.4.4对数平均温差法与效能－传热单元数法的比较
6.5表面式冷却器的热工计算
6.5.1表冷器处理空气时发生热质交换的特点

6.5.2表冷器的传热系数

6.5.3表冷器的热工计算


	时间分配

	
	
	  讲授75分钟

	
	
	  练习20分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、课堂练习与讨论、启发等

	课后作业
	P187-188  4、5、9

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	理论推导简单论述，重点在于热工计算方法，侧重应用


	上课日期
	2014年4月2日
	第14讲

	章节
	第6章间壁式热质交换设备的热工计算习题课

	教学目的要求
	掌握间壁式热质交换设备的热工计算方法及表冷器热工计算

	重点及处理方法
	间壁式热质交换设备的热工计算（表冷器处理空气时发生的热质交换特点、影响因素、设计计算/校核计算的方法）

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	表面式冷却器的热工计算习题及作业题
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  练习80分钟

	
	
	  问答15分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，师生问答、课堂练习与讨论、启发等

	课后作业
	P188  10

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	在教师讲解分析的基础上再以学生为主进行习题练习，使学生掌握相关热工计算方法


	上课日期
	2014年4月8日
	第15讲

	章节
	第6章间壁式热质交换设备的热工计算6.6

	教学目的要求
	掌握空气加热器和散热器的热工计算方法

	重点及处理方法
	空气加热器和散热器的热工计算

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	6.6其他间壁式热交换设备的热工计算
6.6.1空气加热器的热工计算

6.6.2散热器的热工计算
	时间分配

	
	
	  讲授90分钟

	
	
	  演示5分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、样本演示、启发等

	课后作业
	P188  11

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	此部分在供热工程里也有所涉及，应注意内容的侧重


	上课日期
	2014年4月9日
	第16讲

	章节
	换热器性能实验

	教学目的要求
	了解换热器结构、工作原理，进行相关参数测试

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	实验

	教学内容
	换热器性能实验
	时间分配

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	实验

	课后作业
	实验报告

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	


	上课日期
	2014年4月15日
	第17讲

	章节
	第7章混合式热质交换设备的热工计算7.1-7.4

	教学目的要求
	了解混合式热质交换设备的形式与结构，掌握影响混合式设备热质交换的主要因素及热质交换特点、喷淋室的热工计算方法

	重点及处理方法
	喷淋室处理空气时发生热质交换的特点及设计/校核计算

	难点及处理方法
	热质交换的特点、喷淋室的热工计算

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	7.1混合式换热器的形式与结构
7.2影响混合式设备热质交换效果的主要因素

7.3混合式设备发生热质交换的特点
7.3.1喷淋室热质交换的特点

7.3.2冷却塔热质交换的特点
7.4喷淋室热工计算
1）喷淋室的热交换效率系数和接触系数及其实验公式

2）喷淋室的计算类型

3）喷淋室计算的主要原则

4）喷淋室的设计与校核计算方法
	时间分配

	
	
	  讲授75分钟

	
	
	  演示5分钟

	
	
	  练习15分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、样本演示、课堂练习与讨论、启发等

	课后作业
	P220  3、6、8

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	可结合习题讲解热工计算方法


	上课日期
	2014年4月16日
	第18讲

	章节
	第7章混合式热质交换设备的热工计算7.5、7.6

	教学目的要求
	掌握冷却塔的热工计算方法，了解加湿器、喷射泵的热工计算

	重点及处理方法
	冷却塔的热工计算

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	7.5冷却塔的热工计算
7.5.1冷却塔的热工计算方法

7.5.2冷却塔的计算方法举例
7.6其它混合式设备的热工计算
7.6.1加湿器的热工计算

7.6.2喷射泵的热工计算
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  讲授75分钟

	
	
	  练习15分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、课堂练习与讨论、启发等

	课后作业
	

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	重点分析冷却塔这一常用设备，强调其重要性引起学生重视


	上课日期
	2014年4月22日
	第19讲

	章节
	第7章混合式热质交换设备的热工计算习题课

	教学目的要求
	掌握喷淋室与冷却塔的热工计算

	重点及处理方法
	设计计算/校核计算的方法

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	喷淋室与冷却塔的热工计算习题及课后作业题
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  练习80分钟

	
	
	  问答15分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，师生问答、课堂练习与讨论、启发等

	课后作业
	复习与预习

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	


	上课日期
	2014年4月23日
	第20讲

	章节
	蓄冷空调系统参观

	教学目的要求
	了解相变传热的相关知识与系统设备

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	参观

	教学内容
	蓄冷空调系统参观
	时间分配

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	参观

	课后作业
	查阅文献，完成冰蓄冷小论文

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	


	上课日期
	2014年4月29日
	第21讲

	章节
	第8章复合式热质交换设备的热工计算8.1-8.2

	教学目的要求
	掌握影响复合式设备热质交换效果的主要因素，了解直接、间接蒸发冷却器的热工计算、蒸发冷却式空调系统设计计算方法

	重点及处理方法
	直接、间接蒸发冷却器的热工计算、蒸发冷却式空调系统设计计算方法（一级、二级、三级）

	难点及处理方法
	蒸发冷却器的热工计算、蒸发冷却式空调系统设计计算方法

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	8.1影响复合式设备热质交换效果的主要因素
8.2蒸发冷却式空调系统的热工计算
1）直接蒸发冷却器的类型与性能及其热工计算

2）间接蒸发冷却器的类型与性能及其热工计算

3）一级、二级、三级蒸发冷却空调系统设计计算方法
	时间分配

	
	
	  讲授85分钟

	
	
	  演示10分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、样本演示、启发等

	课后作业
	P254 思考题1、2、3

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	此节相对属于新内容，主要使学生了解即可，与空调课联系多的内容可由学生上完空调课后再复习


	上课日期
	2014年4月30日
	第22讲

	章节
	第8章复合式热质交换设备的热工计算8.3

	教学目的要求
	掌握温湿度独立调节概念，了解温湿度独立调节空调系统及其设备

	重点及处理方法
	温湿度独立调节空调系统

	难点及处理方法
	

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	8.3温湿度独立调节空调系统
1）温湿度独立调节空调系统简介

2）温度调节系统

3）湿度独立处理设备

4）温湿度独立设备的应用
	时间分配

	
	
	  复习5分钟

	
	
	  讲授80分钟

	
	
	  问答10分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、师生问答、启发等

	课后作业
	查阅文献

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	相对于传统空调系统提出的新概念，可不局限于书本内容


	上课日期
	2014年5月6日
	第23讲

	章节
	第9章热质交换设备优化设计及性能评价9.1-9.4

	教学目的要求
	掌握热质交换设备的优化设计方法，了解性能评价及其发展趋势

	重点及处理方法
	热质交换设备的优化设计分析及性能评价

	难点及处理方法
	热质交换设备的优化设计分析

	授课方式
	多媒体课件+板书

	教学内容
	9.1热质交换设备仿真建模方法（自学）
9.2热质交换设备的优化设计与分析

1）基本原理

2）最优化设计方法举例

9.3热质交换设备的性能评价
9.4热质交换设备的发展趋势
	时间分配

	
	
	  讲授80分钟

	
	
	  自学15分钟

	
	
	  小结及布置作业

5分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	多媒体与板书相结合，课堂讲授、课堂自学与指导、启发等

	课后作业
	P274思考题

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	重点介绍第2节，其它部分均可采取自学形式


	上课日期
	2014年5月7日
	第24讲

	章节
	课程总结

	教学目的要求
	对全书进行系统归纳总结

	重点及处理方法
	

	难点及处理方法
	

	授课方式
	辅导

	教学内容
	课程总结
	时间分配

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	
	
	  分钟

	主要教学方法与

手段
	讲授与辅导

	课后作业
	复习

	参考资料
	[1].闫全英，热质交换原理与设备，机械工业出版社，2006年
[2].许为全，热质交换原理与设备，清华大学出版社，1999年
[3].王补宣，工程传热传质学（上下册），科学出版社，1998年

	教学后记
	









































